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9. Глава 9. Предложения по переводу открытых систем теплоснабжения 

(горячего водоснабжения) в закрытые системы горячего 

водоснабжения 

9.1. Технико-экономическое обоснование предложений по типам 

присоединений теплопотребляющих установок потребителей (или 

присоединений абонентских вводов) к тепловым сетям, 

обеспечивающим перевод потребителей, подключенных к 

открытой системе теплоснабжения (горячего водоснабжения), на 

закрытую систему горячего водоснабжения 

В системе теплоснабжения ЗАТО Железногорск по состоянию на 

2019г. основная часть потребителей горячего водоснабжения подключены по 

«открытой» схеме системы ГВС. В 8-ми многоквартирных домах, в рамках 

капитального ремонта системы отопления и ГВС, установлено 

теплообменное оборудование для подготовки горячей воды в узле ввода 

дома. 

В соответствии с п.8 ст.40 Федерального закона от 7 декабря 2011года 

№416-ФЗ «О водоснабжении и водоотведении»: 

В случае, если горячее водоснабжение осуществляется с 

использованием открытых систем теплоснабжения (горячего 

водоснабжения), программы финансирования мероприятий по их развитию 

(прекращение горячего водоснабжения с использованием открытых систем 

теплоснабжения (горячего водоснабжения) и перевод абонентов, 

подключенных к таким системам, на иные системы горячего водоснабжения) 

включается в утверждаемые в установленном законодательном Российской 

федерации в сфере тепло-снабжения порядке инвестиционные программы 

теплоснабжающих организаций, при использовании источников тепловой 

энергии и (или) тепловых сетей которых осуществляется горячее 

водоснабжение. Затраты на финансирование данных программ учитываются 

в составе тарифов в сфере теплоснабжения». 
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В соответствии с п. 10. ФЗ №417 от 07.12.2011 г. «О внесении 

изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации в связи 

с принятием Федерального закона "О водоснабжении и водоотведении»: 

- с 1 января 2013 года подключение объектов капитального 

строительства потребителей к централизованным открытым системам 

теплоснабжения (горячего водоснабжения) для нужд горячего 

водоснабжения, осуществляемого путем отбора теплоносителя на нужды 

горячего водоснабжения, не допускается; 

- с 1 января 2022 года использование централизованных открытых 

систем теплоснабжения (горячего водоснабжения) для нужд горячего 

водоснабжения, осуществляемого путем отбора теплоносителя на нужды 

горячего водоснабжения, не допускается. 

Таким образом, в соответствии с действующим законодательством, 

необходимо предусмотреть перевод потребителей ЗАТО Железногорск на 

«закрытую» схему присоединения системы ГВС до 2022 года. 

При разработке мероприятий по переводу на закрытую схему горячего 

водоснабжения потребителей ЗАТО Железногорск рассматривались две 

основные схемы подключения подогревателей горячего водоснабжения 

(ГВС) к тепловым сетям: параллельная одноступенчатая схема ГВС и 

двухступенчатая смешанная схема ГВС. 

Самая простая и самая соответственно недорогая это одноступенчатая 

параллельная схема. Нагрев воды происходит в одном подогревателе ГВС, 

который устанавливается параллельно системе отопления с регулирующим 

устройством. Регулирование осуществляется одним регулирующим клапаном 

и заключается в поддержании постоянной температуры нагретой воды в 

зависимости от величины горячего водоразбора. 

Для монтажа оборудования не требуется дополнительных площадей, 

т.к. проблема размещения оборудования в помещениях ИТП особенно 

актуальна в некоторых районах г. Железногорска. Однако при работе в 

режиме "излома" температурного графика для ГВС эта схема самая 
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неэкономичная в плане расхода греющего теплоносителя. Т.е. по сравнению 

с двухступенчатой схемой, одноступенчатая параллельная схема ГВС, будет 

потреблять больше теплоносителя при тех же самых нагрузках. 

Двухступенчатые схемы ГВС имеют ряд преимуществ, т.к. позволяют 

при одинаковой нагрузке ГВС экономить до 30% расхода теплоносителя за 

счет использования температуры обратной воды и тем самым повышая КПД 

источников тепловой энергии. 

Однако данные схемы дорогие т.к. требуют для работы более 

дорогостоящих теплообменников, кроме того, затраты на монтаж 

двухступенчатой схемы ГВС также выше. Ее стоимость относительно 

параллельной схемы выше в 1,5-2,0 раза в зависимости от соотношения 

нагрузок отопления и ГВС. При разработке проектов проектировщикам в 

ряде случаев приходится сталкиваться с нехваткой площадей для размещения 

оборудования. 

При обоснованном технико-экономическом расчете можно подключать 

системы ГВС по любой схеме, какая дает максимальный выигрыш в 

техническом плане и обеспечивает потребность в горячей воде. 

При актуализации схемы теплоснабжения ЗАТО Железногорск 

возможно использовать оба варианта присоединения теплообменников 

горячего водоснабжения в закрытых системах теплоснабжения. Критерием 

для выбора схемы подключения выбрано соотношение максимального 

потока тепловой энергии на горячее водоснабжение Qгвс max и 

максимального потока тепловой энергии на отопление Qo max: 

0,2≥ Qгвс max/ Qo max - Одноступенчатая схема 

0,2< Qгвс max/ Qo max - Двухступенчатая схема 

На основании вышесказанного в схеме теплоснабжения ЗАТО 

Железногорск при моделировании закрытой схемы горячего водоснабжения 

в электронной модели Обосновывающих материалов были приняты схемы 

подключения потребителей, основанные на данных критериях, учетом 

режимов работы источников тепловой энергии. 
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9.2. Выбор и обоснование метода регулирования отпуска тепловой 

энергии от источников тепловой энергии 

В централизованных системах теплоснабжения (ЦСТ), как правило, 

применяется многоступенчатое регулирование отпуска теплоты: 

- в зависимости от места осуществления регулирование может 

выполняться непосредственно у нагревательных приборов – индивидуальное; 

- в индивидуальном тепловом пункте (ИТП) – местное; 

- регулирование отопления группы отапливаемых зданий в 

центральном (групповом) тепловом пункте (ЦТП) – групповое; 

- в источнике теплоснабжения (котельная или ТЭЦ) - центральное. 

В соответствии с Федеральным Законом № 190-ФЗ от 27 июля 2010 г 

«О теплоснабжении», коренным образом изменяются подходы к созданию 

систем горячего водоснабжения в городе Железногорске, работа систем 

потребителей производится по независимой схеме (разделенное через 

подогреватели), регулирование отпуска тепловой энергии, как 

предполагается, будет осуществляется двухступенчатое: центральное и 

групповое или местное. 

Это потребует от источников тепловой энергии неукоснительно 

выдерживать проектные гидравлические и температурные графики, т.е. 

обеспечить наличие достаточности регулируемых параметров (температуры 

прямой сетевой воды и перепада давлений) для данных ступеней 

регулирования. 

Существуют три способа центрального регулирования отпуска 

тепловой энергии: качественный, заключающийся в регулировании отпуска 

теплоты за счет изменения температуры теплоносителя при сохранении 

постоянным его расхода; количественный, заключающийся в регулировании 

отпуска теплоты путем изменения расхода теплоносителя при постоянной 

температуре, и качественно-количественный, заключающийся в 

регулировании отпуска теплоты посредством одновременного изменения 

расхода и температуры теплоносителя. 
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Применяемый в настоящее время в системах теплоснабжения города 

Железногорска качественный способ регулирования отпуска тепловой 

энергии обеспечивает стабильность гидравлического режима тепловой сети и 

возможность подключения абонентов по наиболее простой и недорогой 

зависимой схеме с элеватором. Основными недостатками данного режима 

регулирования отпуска тепловой энергии являются: 

- «перетопы» потребителей при температурах наружного воздуха выше 

точки «излома» температурного графика в случаях подключения 

разнородной тепловой нагрузки; 

- большой расход электроэнергии на транспорт тепловой энергии, (при 

существующем режиме расход теплоносителя в течение отопительного 

периода постоянен); 

При переводе на закрытую схему горячего водоснабжения 

значительные изменения будут происходить у потребителей тепловой 

энергии, где частично в местных и групповых системах будет применяться 

количественно-качественный способ регулирования отпуска тепловой 

энергии (для систем ГВС). 

К преимуществам количественно-качественного регулирования 

отпуска тепловой энергии следует отнести: 

- понижения температуры обратной сетевой воды и как следствие 

увеличение выработки тепловой энергии (электрической для ТЭЦ); 

- возможность применения недорогих методов обработки подпиточной 

воды; 

- экономию электроэнергии на перекачку сетевой воды за счет 

отсутствия отбора из контура тепловой сети; 

- улучшение показателей по режиму работы систем отопления; 

- снижение затрат на ХВП источника тепловой энергии. 

Однако данные преимущества количественно-качественного 

регулирования отпуска тепловой энергии лишь уменьшают недостатки 

централизованного качественного способа регулирования. Для более 
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эффективного использования данного способа регулирования отпуска 

тепловой энергии необходима полная автоматизация теплопотребления. 

В ходе реализации мероприятий предложенных настоящей схемой 

теплоснабжения ЗАТО Железногорск, обеспечивающих перевод 

потребителей горячей воды на закрытую схему, необходимо дополнительно 

разработать комплексную программу технического перевооружения, 

применительно к каждой зоне теплоснабжения, включая все элементы ЦСТ 

(источник теплоты, распределительные и магистральные тепловые сети, 

ЦТП, ИТП). Комплексная программа технического перевооружения должна 

включать в себя: 

- разработку технических решений, связанных как с заменой (или 

установкой нового) технологического оборудования на всех элементах ЦСТ; 

- разработку тепловых и гидравлических режимов для всех элементов 

ЦСТ с учетом новых режимов работы тепловых сетей; 

- создание автоматизированной системы управления ЦСТ, которая 

должна выполнять следующие функции: 

- осуществление централизованного регулирования температур 

теплоносителя в подающих трубопроводах тепломагистралей на выходе из 

теплоисточников по температурам наружного воздуха с учетом скорости 

ветра и удаленности потребителей; 

- централизованное функциональное управление гидравлическими 

режимами теплоисточников, магистральных тепловых сетей с учетом 

суточных и сезонных изменений расходов сетевой воды корректировкой по 

фактическим гидравлическим режимам в квартальных сетях; 

- сбор и архивирование данных о тепловых и гидравлических режимах 

работы элементов ЦСТ; 

- создание эффективной системы защиты оборудования тепловых сетей 

от повышения давления и гидравлических ударов. 
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9.3. Предложения по реконструкции тепловых сетей для обеспечения 

передачи тепловой энергии при переходе от открытой системы 

теплоснабжения (горячего водоснабжения) к закрытой системе 

горячего водоснабжения 

Реконструкция тепловых сетей для обеспечения тепловой энергии при 

передачи тепловой энергии при переходе от открытой системы 

теплоснабжения (горячего водоснабжения) к закрытой системе горячего 

водоснабжения подразумевает обеспечение гидравлического режима 

передачи тепловой энергии от источника тепловой энергии до потребителя. 

Гидравлический режим перевода на закрытую схему горячего 

водоснабжения, от источников тепловой энергии до конечного потребителя 

для изолированных систем теплоснабжения с непосредственным разбором 

теплоносителя, смоделирован на основе ПРК «ZuluThermo». Расчет 

производится при максимальном расходе теплоносителя от источника, на 

точку излома температурного графика и максимальной нагрузке ГВС. Цель 

расчета прогнозирование ситуации и выявление проблемных зон тепловой 

сети при изменении расхода теплоносителя после перевода потребителей на 

закрытую схему ГВС. 

При переводе существующих открытых систем теплоснабжения 

(горячего водоснабжения) в закрытые системы горячего водоснабжения 

необходимо провести следующие мероприятия: 

1. Проведение технического обследования источника 

теплоснабжения с разработкой технико-экономического обоснования по 

переходу на закрытое горячее водоснабжение в г. Железногорске. Срок 2020 

год; 

2. Выполнение пилотного проекта по переводу на закрытую 

систему теплоснабжения и горячего водоснабжения жилых домов. Срок 2020 

год; 
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3. Переоборудование источника тепловой энергии с учетом 

изменения технических характеристик системы теплоснабжения по закрытой 

схеме теплоснабжения и горячего водоснабжения. Срок 2021 год; 

4. Перевод существующих открытых систем теплоснабжения 

(горячего водоснабжения) в закрытые системы горячего водоснабжения у 

всех потребителей горячего водоснабжения. Срок 2022 год. 

Схемы подключения потребителей подразумевает использование 

следующих модулей: 

-Модуль узла ввода с узлом учета тепловой энергии; 

-Модуль системы отопления с независимым присоединением, через 

теплообменные аппараты (100% резервирование); 

-Модуль ГВС по закрытой двухступенчатой схеме, через 

теплообменные аппараты. 

 

Рисунок 1. Схема модуля узла ввода с узлом учета тепловой 

энергии 
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Рисунок 2. Модуль узла ввода с узлом учета тепловой энергии 

 

 

Рисунок 3. Схема модуля ГВС по закрытой двухступенчатой схеме, 

через теплообменные аппараты 
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Рисунок 4. Модуль ГВС по закрытой двухступенчатой схеме, через 

теплообменные аппараты 

 

Рисунок 5. Схема модуля системы отопления с независимым 

присоединением, через теплообменные аппараты (100% резервирование) 
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Рисунок 6. Модуль системы отопления с независимым 

присоединением, через теплообменные аппараты (100% резервирование) 

 

9.4. Расчет потребности инвестиций для перевода открытой системы 

теплоснабжения (горячего водоснабжения) в закрытую систему 

горячего водоснабжения 

Объем инвестиций для перевода на закрытую систему теплоснабжения 

приведен в Главе 12 Обосновывающих материалов. 

Помимо тепловых пунктов, другим необходимым условием реализации 

мероприятия может являться перекладка трубопроводов ХВС к зданиям с 

увеличением диаметров в связи с возрастающим расходом воды на закрытой 

системе ГВС. 
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9.5. Оценка целевых показателей эффективности и качества 

теплоснабжения в открытой системе теплоснабжения (горячего 

водоснабжения) и закрытой системе горячего водоснабжения 

Показатели эффективности и качества теплоснабжения определены в 

соответствии с Постановлением правительства РФ от 16.05.2014 N 452 «Об 

утверждении Правил определения плановых и расчета фактических значений 

показателей надежности и энергетической эффективности объектов 

теплоснабжения, а также определения достижения организацией, 

осуществляющей регулируемые виды деятельности в сфере теплоснабжения, 

указанных плановых значений. 

Показатели энергетической эффективности и качества объектов 

централизованных систем представлены в Главе 13 настоящей схемы. 

 

9.6. Предложения по источникам инвестиций 

Наиболее значительные финансовые вложения требуются для 

устройства ИТП у потребителей. Необходимо также обратить внимание на 

то, что данные системы конструктивно располагаются внутри дома, 

относятся к общедомовым инженерным системам и соответственно, должны 

принадлежать собственникам квартир и помещений МКД (многоквартирного 

дома). 

В этой связи в качестве источников финансирования ИТП могут 

являться: 

- средства фонда капитального ремонта: 

- целевые платежи населения и других собственников помещений.  

Для осуществления реконструкции тепловых и водопроводных сетей, а 

также источников ресурсоснабжающих организаций наиболее очевидной 

является схема финансирования за счет собственных средств. При этом 

необходимо учитывать следующие факторы: 

1. Собственные средства организации, которые ресурсоснабжающие 

организации могут направить на финансирование проекта, ограничены 
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объемом амортизационных отчислений, включенных в необходимую 

валовую выручку по тепловой энергии или холодной воде. 

2. Основные фонды ресурсоснабжающих организаций, работающих на 

территории города Железногорска, имеют значительный износ, поэтому, как 

правило, они используют источник финансирования – амортизационные 

отчисления на реконструкцию своих объектов в целях обеспечения 

надежности и качества. 

Выполнение мероприятий по реконструкцию тепловых сетей и 

источников теплоснабжающих организаций с привлечением средств 

инвесторов, а также бюджетного финансирования в данной схеме не 

рассматривалось. 

 

9.7. Описание актуальных изменений в предложениях по переводу 

открытых систем теплоснабжения (горячего водоснабжения) в 

закрытые системы горячего водоснабжения за период, 

предшествующий актуализации схемы теплоснабжения, в том 

числе с учетом введенных в эксплуатацию переоборудованных 

центральных и индивидуальных тепловых пунктов 

В ранее утвержденной схеме предусмотрен перевод потребителей на 

закрытую систему ГВС посредством установки ИТП у потребителей. 

Изменений в предложениях по переводу открытых систем теплоснабжения в 

закрытые системы горячего водоснабжения не выявлено. 


